( Naturels N ) Nom bl‘es

Les nombres naturels sont les nombres pour compter {1, 2, 3, ...} (entiers
positifs) ou les nombres entiers {0, 1, 2, 3, ...} (entiers non négatifs). Commencer avec les nombres pour - Naturels N NCZcQcCcArRCR
compter (zéro peut étre inclus).

Les mathématiciens utilisent le terme « naturels » dans les deux cas.

Entiers Z 0 1 2 3
Les entiers sont les nombres naturels ainsi que leurs opposés. Prolonger la ligne vers Iarriére ;
{..=3,-2,-1,0,1,2,3..}. (Zestde lallemand Zahl, "nombre".) pour inclure les négatifs. Entiers Z
Rationnels (D) 3 5 - o ) 5 3
Les rationnels sont des quotients d'entiers, aussi appelés fractions, comme . ) A
14 =0,50r 5=0,3333... L'écriture décimale des rationnels est finie ou se Ajouter les fractions. Rationnels (D)
répéte. (Q est de quotient.) -23, -1 -1 12 154 23, Trznscen-
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Réels Algébriques AR 3 - 1 0 1 2 3 =L
Sous-ensemble algébrique des nombres réels : racines réels des polynémes. h : < P
Les nombres réels algébriques sont rationnels ou irrationnels. L'écriture Ajouter les racines. Réels AIQEbrIq ues Ar Irratjonnels
décimale d'un irrationnel est infinie et ne se répéte pas. (ex: v2 = 1.41421...) -5 -2 - Y V2 V5
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Réels R -3 -2 -1 0 1 2 3
Les nombres réels sont tous les nombres sur la ligne continue des réels sans Remplir pour obtenir Réels R
trou. Toute écriture décimale est un nombre réel. Les réels peuvent étre une ligne continue. y 1 ; y
rationnels ou irrationnels, et algébriques ou non-algébriques (transcendants). | o ‘—.n"‘—.e' R ?. - '_./g @ {2‘ P % P £ "‘“. -
T =3.14159... et e = 2.71828... sont transcendants. Un nombre transcendant 3 - -1 0 1 2 3
peut étre défini par une série infinie.
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Ensembles des Nombres Réels Ligne des Nombres Réels Diagramme d’Ensembles des Nombres Réels
Ensembles des Nombres Complexes Plan des Nombres Complexes Diagramme d’Ensembles des Nombres Complexes
e - N z=x+iy i=v-1
Imaginaires Y,
Les nombres imaginaires sont ceux dont la racine carré est négative. Ils sont ‘ ‘ ‘ * ‘ ‘ ‘ Complexes \
la racine carré de moins un, i = V-1, et tous les nombres réels multiples de i \ \ \ £ \ \ \ Imaginaires C
comme 2i et iv2. ,,,“,,,,,,“,,,,,,“,,,,£4,,,,,,,“,,,,,,“,,,,,,“,,, R| i 1+ i 1.5-2mi 7
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Algébriques A ; ! : E 1 1 1 " Algébriques N\
Les racines des polylnémes, combme a);3 +t:)x2 +cx+d =0, avec deslcoefficients } } } é } } } '% Al iv2 A V2 +iv3 T+ V2
entiers (ou rationnels). Les nombres algébriques peuvent étre réels, ‘ ‘ ‘ P ‘ ‘ \ c i o
imaginaires ou complexes. Par exemple, les racines de x2 - 2 = 0 sont +v2, - ’f’ B ’f’ B ’f’ - ”g* 2i 1’_?2" B ’f’ o ’f’ - =4 0 2. . 1.7-28i
celles de x2 + 4 = 0 sont +2i, et celles de x2 - 4x + 7 = 0 sont 2 + V3. | | | = | | | £ Z =2i —3-2i Trzg:]cé"'
| | | | | e = N i 1+
Complexes C } } } } } 4 1.5 B | - T ol
Les nombres complexes comme 2 + 3i sont de la forme z=x + iy, ol x et y - - 7‘*”_"/72';," S3I2E (Ranes 27 SETITILY SOTITILY SIS g / NatNure S Entzlers Rationnels Rees;ge riques R‘]*; s
sont des nombres réels. x est la partie réelle et y la partie imaginaire. } } ! } } } 0 R
L'ensemble des complexes inclus tous les autres ensembles. Les réels sont les } } } BERCEEER } 0 0 1 -1 1. V2 L
nombre complexes dont la partie imaginaire est nulle ! ! ! | V24l I 2 -2 2 -V3 €
\_ R P g . J | | | | I ligne des/Réels _%,3
oz, - e e R S e A 3 -3 :
Propriétés des Ensembles de Nombres -3 -2 -1 0 1 12 3 \ traiornels /)
NZQRAC } } } } } } 0 N Z (0] AR R
Clos sous ['Addition 1 [@ @@ e [e@[e] Lesnombres complexes sont } } } } } } partie Réelle
Clos sous la Multiplication 1|®|®|® @ |® | ® I’Txter;jsmn algzbrlqu,erlnegt . . ’f’ . ’Zf’ - ’f’ - ’*’_f - ’f’ - ’f’ . ’3“_’ ”
1] |e|ele|e|e| closedesnombresréels. Ceci =2+i i
Clos sous|a Sousttagt!on 1 peut expliquer pourquoi ils | | } } } } NCZc Q CArRCcRCC
Clos sous la Division ® o 00 issent si td | | | | | |
Dense 2 OO lapp|ara|(jsst7n 5|tsouven o | | | | | | Note : Ceci et un diagramme d'Euler, pas un diagramme de Venn
es lois de la nature. : ) .
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Algébriquement Clos o0 } | } i 1 | Infini oo
1. Clos sous I'addition (multiplication, soustraction, division) signifie que la somme (produit, } } . } } | | Les nombres entiers, rationnels et algébriques sont infini dénombrables
différence, quotient) de deux nombres quelconques de 'ensemble est dans I'ensemble. o 7“7 j0go; 7“—7 ;S,igi,“, SSSEN EEES {oooca 7“7 jogo; 7“7 1o et 3 di il ' d 9 b'q - | ti t ! |
2. Dense: entre deux nombres quelconques de 'ensemble il y a un autre nombre dans 'ensemble. ‘ ‘ ‘ £3j f ‘ ‘ cestadirequ ',y a une correspon anFe . |_un|voqL,Je avec les entiers na u’re S
3. Continu dans trou. Toute suite de nombre de I'ensemble de plus en plus proches entre eux | | | 11T | | Les nombres réels et complexes sont infini non-dénombrables, comme I'a
(suite de Cauchy) converge vers une limite dans I'ensemble. ! ! ! ! ! ! prouvé Cantor.
4. Tout polyndme a coefficient dans I'ensemble a une racine dans 'ensemble. v
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