Maths — Chap?2

Suites numérigues

Limites : f une fonction

En+ o ou—o : Df=[M;+ o[ ou]-oo;M]

»
»

limite finie :

Def:On ditque  lim f(x) = € si pour tout intervalle | ouvert contendnt
X - 00 — 00

=T

_______ il existe R tel que {x)0I pour tout X2 < X
limite infinie :

Def:On ditque  lim f(x) = + oo si pour tout A> 0,
X - 00 — 00

1>
\J,\
VT

il existe x tel que {X)O[A;+ o[ pour tout x> < Xu

lim

- +o00—0

f(x) = — oo si pour tout A< 0,

Def : On dit quex

il existe x tel que {x)0]- o0;A] pour tout x> < Xa

limite finie :
Def :On dit que lim f(x) = { si pour tout intervalle J ouvert contenéint
x - a(<)(>)
il existe un intervalle | ouvert conten a tel que(k)J pour tout Xl
limite infinie :
Def:Onditque  Ilim  f(x) = + o — oo si pour tout A> < 0,
x - a(<)(>)
il existe un intervalle | ouvert contena tel que fx)J]A — oo;+ A[ pour tout xCII.
Asymptotes :
Def:Si lim  f(x) = ¢ alors la droite\ : y = est appelée asymptote horizontale;a C

X > +00—

Def : Si § EIRIEL] )& )f(x) = + oo alors la droite\ : x = a est appelé asymptote verticalesa C
Def:Si lim_ [f(x) - (ax+ b)] =0 alors la droite\ : y = ax+ b est asymptote oblique 3 &u
voisinnage de —

limites classiques :

TH : Soit nO N”

lim x"= +w

lim x"= + o — o si n pairimpaire

X » +o0 X - —o0
im L=o lim -L=0%" sin pairimpair
X - +ooyn X - —ooy N
X X
im L=+ lim L = +— oo sin pairimpair
x_,OXn x_>0Xn
> <

lim X=+ow
X - +oo\/_




Opérations sur les limites :

TH : Voir CH1

TH : Lorsque x tend verg c ou— o
- la limite d’un polynéme est la limite de sonmdmne de plus haut degré.

- la limite d’une fonction rationnelle est la il du rapport des monémes de plus haut de

limite d’une fonction composée :

TH : Soit a,b et trois réels ou © et—
i limf(x)=bet i =
Si lim | (x)=be § Enbg(x) e
Alors lim gof(x) =t
X - a

Théoreme de comparaison :

TH : Soit alJR ou+ o ou—
e Si pour x voisin de a, on 1) < f(x) < v(x) et siXIimau(x) = Xlimav(x) =1

alorsx Iimaf(x) =¢ (TH des gendarmes)
e Si pour x voisin de a, on 4 < = f(x) et si Iimau(x) = +00 -
X -

alors lim f(x) = + o0 -
X - a

(€ OR)

Fonctions et suites :

TH : Soit f définie suR™ et y, = f(n)
*Si lim OO1‘(x) = ¢, £ OR alors(up) converge vers

eSi lim f(x)= +walors lim u,= +
X - +o X - +o

DAC : | Soit f définie suR™ et y, = f(n)
*Si_lim f(x) = ¢, alors pour tout intervalle | ouvert contenént
X - 0
il existe x tel que {x)0I pour x> x; donc pour tout & E(x,) +1; y,=f(n)0l
Donc(un) converge vers.

*Si lim f(x) = + oo, alors pour tout intervalle A0,
X - 00

Donc lim uy= +o
X - + oo

TH : Soit f une fonction définie sur(un) une suite a valeur dans | e,t:vf(un)

Si_lim uy=a+tw-o etsi lim f(x)=0+0w-o
n- +owo X - at+too—o

Alors |lim vp={+ow -
n- +o

gre.

il existe x, tel que (x)T]A;+ o] pour x> xa donc pour tout & E(Xa) + 1 ; th = f(n) O] A+ oo



Continuité :

Def 1 :Intuitivement, une fonction est continue®Gur un intervalle si on peut tracer sa RG

sans lever le stylo.

Def 2 : Soit f définir sur | et &ll

e f est continue en a fi Iig(x) =f(a) (par sup et inf)

e f est continue sur | si f est continue en a pout alll.

Conséquencese La somme et le produit de deux fonctions contirawgun intervalle est continue.

e L’inverse d’'une fonction continue est continudasionction ne s’annule pas.

e Les polyndmes sont continus dtur

e Les fractions rationnelles sont continues sur iaigrvalle contenu dans leur ensem
de définition.

ble

Théoreme des valeurs intermédiaires :

TH : Soit f continue sur un interval[e;Y
Alors pour tout k compris entr@f et {b),
Il existe @[a;y tel que fC) = k.

DAC :

| Dans le cas o(d) < f(b). On poseg=aetlp=b.Ona (20) = k=f(bo)
0 iy

2+ bp
2

1) Si f(%)) <k alors on poseja=

Si f(a; b) > k alors on poseja= gy et by =

D1 etgy=b
=bp
+b1

a;+b a
2) Si F(%) < k alors on posex= 1

[yt b]_ =4l
Si > > k alors on posese= a1 ety =
.. et ainsi de suite
On construit ainsi 2 suite(s\n) et (bn) avec(an) et(bn)
ethh+1-n+1 :%(bn - ah) donc(bn - an) estGéométrue de rais%n
1 . L ,
‘E <1 doncn _}|Inl OObn =0 = (an) et(bn) sont adjacentes.

(an) et (bn) étant adjacentes, elles convergent vers la ménie|C.
(an) est donc@= gy pourtoutn;donc lim a,=gydonc C= g

n- +o

(bn) est ¥ donc < by pour tout n ; donc |IT bp, < bg donc Cs by
n-

Donc CB:BGO?bO]

(@n) et(bn) sont donc convergentes versifag;bg] = EX:|

Ona lim =C= Ilim b,

f est continue sura;lj donc continue en C donc IiCrf(x) =f(C)
X -

I|m an=C
onadonc{ "~ "% donc - lim _f f(C)
na I|m f(x) = f(C)(par continuitg (an) -
| b
n _I»m+oo n=

I|m f(x)—f(C)(parcontlnwté donc I|m f(bn)—f(C)

Par constructmn(ian) <ks f(bn) pour tout n

Doncn _I,ml OOf(an) <ks . _I!m+ OOf(bn) dou f(c) < k= f(c) Donc {c) =k




Bijection :

TH : Soit f continue, stt monotone g4
Alors pour tout k compris entr@f et {b),
I équation (x) = k a une unique solution dafeH .

Toute fonction stt monotone, continue suintervalle[a;q ,
est bijective sm;H .

TP 4 : Résolution d’équations par le théoreme d:éthion|

A a la rédaction 1) Continuité (polynéme, somme de fct)
2) Monotonie (somme de fct ou tableau de signes
3) Bijective de | sur f(I)=J (calcul limites d@@))
4) Si x[0J= 1 solution ; si non O.
5) Résultat & la calculette, encadrementv@léur approchée.

______________________________________________________________________________________

Complément sur les asymptotes :

Soit f une fonction telle que IJirmf(x) =+
X - 0

Kxﬁ est le coefficient directeur de OM.

»
|

1) Si lim M =a, alJR* alors OM admet une direction limite donnée pameteuru (1 ; a).

X > +o X
On étudie JiToo(f(X) - ax)
eSi lim OO(f(x) -ax) =bOR
Alors  lim oo(f(x) ~(ax+hb))=0

DoncA : y = ax+ b est asymptote oblique a.C

. . _ A Cf

° SIX Enl OO(f(x) —ax) = +o
Alors G admet une branche parabolique )
de direction D : ¥ ax a ,,——"'6:y:ax

2)Def:Si lim KE): 0 alorsu (1 ; 0) i
et G admet une branche parabolique de direction
I'axe des abscisses (x'x) (ex/;()

v

X - + oo

3)Def:Si lim ﬂfl: + o alorsu (0 ; 1) A
et Gadmet une branche parabolique de direction

I'axe des ordonnées (Yy'y) (ex 2.)x




